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1. INTRODUCTION

1.1. MISSIONS
A la demande de Voies Navigables de France (VNF), la Direction Régionale
Languedoc-Roussillon du Bureau d'Etudes HYDROGEOTECHNIQUE SUD-OUEST
a été chargée de la réalisation d’'une mission G11 dans le cadre des études
préalables 3 la réhabilitation de 3 batiments sur la commune de TREBES (11).
Cette étude s'inscrit dans le cadre de la norme 94-500 des missions type
d'ingénierie géotechnique de 'AFNOR-USG en date du 5 décembre 2006, qui
suivent les é&tapes d'élaboration et de réalisation de tout projet, & savoir :
» ETAPE 1 : études géotechniques préalables (G1) :
o G11: étude géotechnique préliminaire de site,
o G12: étude géotechnique d'avant projet.
> ETAPE 2 : étude géotechnique de projet (G2)
o phase projet,
o phase Assistance aux Contrats de Travaux (ACT).
» ETAPE 3 : exécution des ouvrages géotechniques .
o étude et suivi géotechnique d’exécution (G3)
» phase étude,
» phase suivi.
o supetrvision géotechnique d’exécution (G4)
» phase supervision de 'étude d'exécution,
= phase supervision du suivi d’exécution.
» étude d’'éléments spécifigues géotechnigues
o diagnostic géotechnique (Gb5).
Cette mission de sondages et d'étude préliminaire se termine a la remise du
présent rapport. Elle devra étre suivie au sens de la norme NFP 94-500 d'une
mission G12 d’étude géotechnique de projet lorsque les aménagements auront été
arrétés puis des missions G2 d'étude de projet et G4 de supervision géotechnique.
La mission G3, quant a elle, est réalisée par l'entreprise chargée des travaux.
Cette &tude a été réalisée par Julien LEYDIER, Ingénieur Civil - Géotechnicien de
PENISE, avec le contréle interne de Georges DE CARVALHO, Ingénieur Géologue
— Géotechnicien Sénior, DESS de Géologie Appliquee.
C.12.41022 HYDROGEOTECHNIQUE SUD-OUEST

Mission G11 Diraction Régionale Languedoc-Roussilion
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1.2. REFERENTIELS

Les référentiels utilisés dans le cadre de cette étude sont les suivants :
» EUROCODET:

o calcul géotechnique.

» Eurocode 8 constitué des normes NF EN 1998 -2, NF EN 1998-1, NF EN

1998-5 régles de constructions parasismigues accompagné de son annexe
nationale,

> Décret n°2010-1254 du 22 octobre 2010, relatif a la prévention du risque
sismique.

» Décret n°2010-1255 du 22 octobre 2010, portant délimitation des zones de
sismicité du territoire frangais.

» NF P 11-211 (Mars 1988) - DTU 1311 :
o fondations superficielles,
o cahier des clauses techniques,
o cahier des clauses spéciales,

o maodificatif n°1 au cahier des clauses technigues.

> NF P 11-711 (Mars 1988) — DTU 13-12:

o régles pour le calcul des fondations superficielles.

> NFP 11-300 {Septembre 1992) - GTR 92 :
o exécution des terrassements,
o classification des matériaux utilisables dans la construction des remblais et
des couches de forme d'infrastructures routieres.

C.12.41022 HYDROGEQTECHNIQUE SUD-QUEST
Mission G11 Diraction Regionale Languedac-Roussilion
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1.3. DESCRIPTION DU PROJET

Le projet prévoit la réhabilitation des 3 batiments anciens de type R+0 & R+2 sur la
commune de TREBES (11).

Ces batiments correspondent :

> un batiment exploité servant de dépdt de matériel pour le personnel VNF,
> une maison de maitre inoccupée,

» une ancienne minoterie.

A ce stade de notre étude, les caractéristiques ne nous pas été transmises.

L’objet de ce compte rendu est :
> de préciser le contexte géologique, géotechnique et hydrogéologique general,

» de définir au regard des résultats des reconnaissances in situ, le contexte

particulier et les caractéristiques mécaniques des couches,

» de fournir le modéle géologique du site

Nous nous appuyons sur une campagne de reconnaissances géotechniques Le
détail de nos investigations est décrit au chapitre 3.

1.4. VALIDITE DES CONCLUSIONS
Notre étude est réalisée en absence d'informations sur le projet. I} faudra la
compléter par une étude une étude G12 puis G2 lorsque le projet sera défini.
C.12.41022 HYDROGEOTECHNIQUE SUD-OUEST

Mission G11 Direction Régionaie Lenguedoc-Roussiiorn
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1.5. LIMITES DE NOTRE ETUDE

Nous rappelons que notre étude est strictement géotechnique. Elle ne porte pas
sur:
> la caractérisation du niveau de poliution des éventuels remblais et/ou sols,

» la caractérisation de la quantité et de la nature des éventuels remblais
hétérogeénes et des matériaux et vestiges qu'ils peuvent contenir.

» le diagnostic des batiments existants.

C.12.41022 HYDROGEOTECHNIQUE SUD-OUEST
Mission G11 Direction Régionele Languedoc-Roussiiion
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2. CARACTERISTIQUES SITOLOGIQUES - GEOLOGIQUES
ET HYDROGEOLOGIQUES GENERALES

21. SITOLOGIE

Le projet est situé a 'Ouest de la commune de TREBES (11). Les extraits de carte
IGN et aérienne ci-aprés permettent de localiser le site :

LY arenndi 7 gk %
" s x"
; 5 ) Heretiy ) i
7 \ 3 ‘tm”rr’ N
Grase JJI

TS A T TR e e R A R
haias 154 .: B ‘- 1“’ - Y 2 % 3 “.- 4 : 0 |
R 7 o Y s T Ty % A ] 3 [12
R' ES Ir 2 i LIy, TR ILEA LN P
4 Lot 2 s b, Ree N

p athP \_A‘~ W 7 .c_:?- '}! (\__) - ; ‘*_/"

Le site est delimité :

C.12.41022 HYDROGEOTECHNIQUE SUD-OUEST
Mission G11 Direction Réglonale Languedoc-Roussilion
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» au Nord et a 'Est par un lotissement,
» & 1'Ouest par le canal du midi,

» et au Sud par une zone vierge.

L'extrait de vue aérienne ci-dessous permet de situer les batiments sur le site :

Les vues ci-aprés illustrent I'état au moment de nofre intervention de 'emplacement
du projet :

Il s'agit d’'une parcelle déja aménagee.

C.12.41022 HYDROGEQTECHNIQUE SUD-OUEST
ission G11 Direction Régionals l.anguedoc-Rouasifion
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On note la présence de quelques grands arbres sur le site et la proximité du canal
du Midi.

2.2. GEOLOGIE

Nous avons exploité la carte géologique de CARCASSONNE au 1/50 0060°™ dont
un extrait est présenté ci-aprés : ' |

InfoTerre @ hiFauﬁ:imzmMm

La lithologie devrait étre la suivante au droit du site :

> en téte, les formations issue de Yaménagement du site,

> puis, des alluvions, formations complexes d'argile, de limon +/- sableux,

» sur le substratum éocéne e4-8, Cuisien — Bartonien, Molasse de Carcassonne,

conglomérats, grés, marnes sableuses, limons marmorisés.

2.3. HYDROGEOLOGIE

Dans ces conditions on peut s’attendre & rencontrer des circulations d'eau :
» dans la couverture meuble & la faveur de linfiltration des eaux météorigues,
» dans les alluvions en relation avec I'Aude et le canal du Midi,

C.12.41022 HYDROGEOQTECHNIQUE SUD-OUEST
Mission G11 Direction Réglonale Languedoc-Roussiiion
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» dans le substratum a la faveur-de la fracturation et des passages plus
permeéables.

2.4. RISQUES NATURELS RECENSES SUR LA COMMUNE

Selon le portail de préventions des risques majeurs du ministére de 'Ecologie, du
développement durable, des fransports et des logements
(http://macommune.prim.net/d_commune.php?insee=66210) les arrétés de
catastrophes naturelles pris sur la commune sont les suivants :

Type de catastrophe Déhut le Finle Arrdté du Surle JO du
Tampéte 061171882 1071101882 18111982 18111982
Inondations et coulées de houe 23051 990 23405/1980 314081990 16/08/4980
Inondations, cotilées de houe et effats 2210111982 2510111992 1610741992 241081992
exceptionnels dus aux précipitations
Inondations et coulées de hove 2340611992 24/061992 161071992 171101992
Inondations et coulées de houe 2610911 992 2710941092 13/10/1982 13101992
Inandations et coulées de boue 20/09/1 996 200841996 0% 211996 20M 211996
Inondations et coulées de boue 061211996 1211241996 21011997 051021 987
Inondations et coulées de houe 12011119499 141111999 1741151999 181111983
Mouvernents de terrain différentiels @1/07/2003 3040042003 2211f2005 131272008
consécidifs A la séchieresse et dla
télydratation des sols
fmondations et chocs mécaniques liés a 2470142009 2710172009 28/04/2009 2010172009
Faction desvagues

2.4.1. Aléa lié aux remontées de nappe ef risaues d’inondation

Le portail internet (Wwww.inondationsnappes.fr) recense la zone d'étude en nappe
sub-affleurante vis-a-vis du risque de remontées de nappe.

C.12.41022 HYDROGEOTECHNIQUE SUD-OUEST
Mission G11 Direction Régionale Languedoc-Roussiflan
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2.4.2, Aléas des sols argileux aux phénomeénes de retrait / gonflement

(wuﬁw.argiles.fr)

La cartographie de l'aléa des sols argileux aux phénoménes de retrait / gonflement

dont un extrait est présenté ci-aprés classe le site sensibilité moyen :

o | BB Argiles
brgm | | e * Rian sotralkagndioment s agslles.

&

b
"
P
‘] R

[TEYECR 30 1 AT I LT Y

Légeands de la carts

Wl Argioe
[ ELET
(=51 Alka maren
Loaska e
TZ21 4000 b phkert rid

" ArgHea o réalisd

Site étudié (g

C.12.41022 HYDROGEOTECHNIQUE SUD-OUEST
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2.4.3. Base de données des anciens sites industriels et activités de service
(http://basias.brgm.fr)

D’anciens sites industriels ont été identifies sur la commune. Aucun ne semble
intéresser la parcelle étudiée.

2.4.4. Base de données des mouvements de terrains {http://www.bdmvt.net)

Des mouvements de terrains ont été identifiés sur la commune, mais pas au droit
du projet.

2.4.5, Base de données des cavités souterraines (http://www.bdcavite.net)

La commune n'est pas recensée dans cette base de données.

2.4.6. Sismicité

Depuis le 22 octobre 2010, la France dispose d'un nouveau zonage sismigue divisant
le territcire national en cing zones de sismicité croissante en fonction de la probabilité
d'occurrence des séismes (articles R563-1 4 R563-8 du Code de I'Environnement
modifiés par les décrets no 2010-1254 du_22 octobre 2010 et no 2010-1255 du 22
octobre 2010, ainsi que par 'Arrété du 22 octobre 2010} :

» une zone de sismicité 1 ou il 'y a pas de prescriptions parasismigues
particuliéres pour les batiments a risque normal (l'aléa sismique associé a cette
zone est qualifié de trés faible),

» quatre zones de sismicité 2 a 5, ol les régles de construction parasismique
sont applicables aux nouveaux batiments, et aux batiments anciens dans des
conditions particuliéres.

C.12.41022 AYDROGEQTECHNIGUE SUD-OUEST
Mission G11 Diraction Régionale Languedoc-Roussliion
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Nouveau zonage slsmigue de |a France
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Les nouvelles régles de constructions parasismiques ainsi que le nouveau zonage

sismique (qui modifient les articles 563-1 a 8 du Code de I'Environnement) sont

entrées en vigueur & compter du 1°mai 2011.

Ici, le site se trouve (hitp://macommune.prim.net) en zone 2, risque faible.

En considérant la nouvelle réglementation Pouvrage peut &tre classé dans la

catégorie d’importance W, c'est-a-dire dans la catégorie des Etablissements

Recevant du Public (ERP), & valider par le Maitre d’'Ouvrage.

On retiendra donc ay= 1.1 mi/s?,

C.12,41022
Mission G11

HYDROGEOTECHNIQUE SUD-OUEST
Direction Réglonale Languedoc-Roussilion
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3. PRESTATIONS SPECIFIQUES D'INVESTIGATIONS
GEOTECHNIQUES MISES EN OEUVRE

3.1. INVESTIGATIONS SPECIFIQUES

Nous avons réalisé le 05 mars 2012 :

> 7 fouilles de reconnaissance géologique, notées PM1 a PM7 au moyen
d'un tractopelle équipé d'un godet de 45 cm a 3 dents, réalisées sous la
conduite d’un géoclogue-géotechnicien avec :

o relevé de la lithologie,

o observation des conditions de terrassements (éboulement, compacite,
refus),

o observation sur les arrivées d’eau éventuelles,
o prélévement d'échantillons remaniés pour essais en laboratoire.

o descendues aux profondeurs suivantes :

Fouilles | Profondeur {m) Motif d’arrét
PM1 2.00 Limite de la machine
PM2 1.92 Limite de la machine
PM3 1.57 Limite de la machine
PM4 1.84 Eboulement des parois
PM5 2.00 Limite de la machine
PM6 2.10 Limite de la machine
PM7 1.52 Limite de la machine
C.12.41022 ' HYDROGEOTECHNIQUE SUD-QUEST

Mission G11 Diraction Régionale Languedac-Roussilfon
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» 7 essais de pénétration dynamique, notés PD1 a PD7, au moyen d'un
pénétrométre DEEP DRILL équipé d’'un mouton de 32 kg, descendus aux
profondeurs suivantes :

La

Essais | Profondeur (m) Motif d’arrét
PDA 4.00 Refus
PD2 5.00 Refus
PD3 1.90 Refus
PD4 8.00 Refus
PD5 4.90 Refus
PD6 6.00 Arrét volontaire
PD7 5.70 Refus

résistance de pointe qd a été estimée a partir de la formule de

REDTENBACHER.

> en laboratoire, sur quatre échantillons remaniés prelevés en PM2, PM3, PM5
et PM6 entre 1.50 m et 2.10 m de profondeur :

o]

O

@]

¢

4 mesures de la teneur en eau naturelle — NF P 94-050,

2 déterminations de la valeur au bleu de méthyléne - NF P 94-068,
2 déterminations des limites d'Atterberg — NF P 94-051,

4 déterminations de la granulométrie par tamisage — NF P 94-056.

3.2. IMPLANTATION DES SONDAGES

Le plan d'implantation des sondages et essais est présenté en annexe 1 a ce

rapport.

Les profondeurs indiquées sur les sondages ont été prises par rapport a la téte de
nos sondages.

Il conviendra de recaler la téte de nos sondages en altimétrie lorsqu’un plan
topographique aura été réalisé au droit du projet.

C.12.41022
Mission G11

HYDROGEOTECHNIQUE SUD-OUEST
Diraction Régionale Languedoc-Roussillon
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3.3. ORGANISATION DES ANNEXES

Nous présentons en annexes a ce compte rendu :

> enannexe 1, le plan d'implantation des sondages et essalis,

en annexe 2, les coupes lithologiques des fouilles au tractopelle,
en annexe 3, les résultats des essais au pénétrométre dynamique,

en annexe 4, les résultats des essais en laboratoire,

v V¥V ¥V VY

en annexe b5, le rappel de la classification des missions géotechnigues.

C.12.41022 HYDROGEOTECHNIQUE SUD-OUEST
Mission G11 Direction Régionale Languedoc-Roussillon




TREBES (11)

Page 17
Réhabifitation de 3 hatiments

4. CARACTERISTIQUES GEOLOGIQUES - GEOTECHNIQUES
ET HYDROGEOLOGIQUES APPREHENDEES PAR LES
INVESTIGATIONS SPECIFIQUES

4.1. CARACTERISTIQUES GEOLOGIQUES

'analyse des coupes lithologiques des différents sondages permet de schématiser
la lithologie de la maniére suivante :

» sur PM4 et PM6 une couche C0.1 de terre végétale limoneuse brune
reconnue sur 0.20 m d’'épaisseur :

» sur PM1, PM2, PM3, et PM5, une couche C0.2 d’enrobé ou de dalle béton
reconnue sur les épaisseurs suivantes :

Sondage | Profondeur du toit (m) | Profondeur du mur (m) | Epaisseur (m)
PM1 0.00 0.10 010
PM2 0.00 0.36 0.36
PM3 0.00 0.07 0.07
PM5 0.00 0.30 0.30

» puis une couche C0.3 de remblai sablo-graveleux, rencontrés aux
profondeurs et sur les épaisseurs suivantes :

Direction Régionale l.anguesdac-Roussition

Sondages | Profondeur du | Profondeur du | Epaisseur (m)
toit (m) mur {m)

PM1 0.10 0.25 0.15
PM2 0.36 0.80 0.44
PM3 Non recaonnue

PM4 0.20 >1.84 > 1.64
PM5 Non reconnue

PMG6 Non reconnue

PM7 0.00 > 1.562 > 1.52

. C12.41032 HYDROGEOTECHNIQUE SUD-OUEST
Mission G11
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» enfin une couche C1 de limon brun a graviers et cailloux, reconnue aux
profondeurs et sur les épaisseurs suivantes :

Sondages | Profondeur du | Profondeur du | Epaisseur (m)
toit (m) mur (m) _
PM1 0.25 5200 | >175
PM2 0.80 >1.92 >1.12
PM3 0.07 > 1.57 > 1.50
PM4 Non reconnue
PM5 0.30 >2.00 >1.70
PM6 0.20 >2.10 >1.90
- PM7 non reconnue

On gardera a I'esprit que cette esquisse reste schématique et qu'elle n'est certaine
qu'au droit de nos sondages. On s'attendra également a des variations de faciés et

des lacunes de sédimentation dans ce contexte de dépdts détritiques et
alluvionnaires.

4.2. CARACTERISTIQUES MECANIQUES

L'analyse des caractéristiques mécaniques mesurées au droit des essais au

pénetromeétre dynamique dans chacune des couches conduit, couche par couche,
aux valeurs et commentaires suivants :

» couche C0.1 : terre végétale limoneuse :
o couche de compacité hétérogéne avec .
» 1.5=qd (MPa) =< 14.

¥ couche C0.2 : enrohé et dalle béton ;

o non testé au pénétrométre.

C.12.41022 HYDROGEOTECHNIQUE SUD-OUEST
Mission G11 Direction Régionala Languedoc-Roussillon
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» couche C0.3 : de remblai sablo graveleux :

o couche de compacité modeste a élevée avec :

= 2.0sqd (MPa) s 22.

» couche C1 : imon brun a graviers et cailloux :

o couche de compacité modeste a élevée avec !

= 1.8 <qd (MPa) < 20.

4.3. RESULTATS DES ESSAIS EN LABORATOIRE
La couche C1 a été testée en laboratoire par I'intermédiaire de quatre échantillons
remanié prélevé en PM2, PM3, PM5 et PM6 entre 1.50 m et 2.10 m de profondeur.
It vient les résultats consignés dans le tableau ci-aprés :
3 %
) g | 318 g
5 | 8|8 z Lisltes
ESSALS DIDENTIFIC ATION '; 2 | g Cramidoméne par tamisage g eatieherg
3 e :
M L
= LI~ TOD (DA A0 VA3 AT I3 [ZELI
% de passaat
W w5
Sondages| Frof ) begaw BV GTR | | oz (50 mu| 20 mes| 5 | 2 0 f: soim| 2om \BI%| P | M
- M2 L75 Timons marron i graviers et caillonx positive | C1AL § 9.7% j10.500] 97 1 9G | €3 | 80 | 70 {605
pogy | aso | Avedes sitenses fio dovin/incudes A | o) ear | 7ome [ % | 00 | 7o | 70 |68 |64 [543 27 | 10
caillons
PMS 160 Liuons bruns 4 graviers négative | CLAL [12.0%(14.1%} ©3 | 90 | 85 | 82 | 62 | 497 P
PMS 2,10 Limong marron 4 graviers et caillowx positive | Al | £1.6%12.0%] 100 | 86 ) 94 | 93 § 00 1 70.7
Les échantilions testés ressortent en GTR A1 ou C1A1, soit un sol sensible aux
variations de teneur en eau.
C.12.41022 HYDROGEOTECHNIQUE SUD-OUEST
Mission G11 Direction Régionale Languedoc-Roussilion
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4.4, CARACTERISTIQUES HYDROGEOLOGIQUES

Lors de nos investigations, nous n'avons pas observé d'arrivées d’eau au droit de
nos sondages.

On gardera a l'esprit que les sondages ont été réalisés sur une période de courte
durée et ne reflétent donc pas les conditions hydrauliques maximales du sol. On

peut donc également sattendre & une nappe en relation avec le niveau
hydrographique local.

C.12.41022 HYDROGEOTECHNIQUE SUD-OUEST
Mission G11 Direction Réglonale Langtiedoc-Roussilfon
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5. ALEAS GEOTECHNIQUES

Les risques d'aléas géotechniques sont en relation entre autres avec :

51. LA GEOLOGIE

» variation d’épaisseur des différentes couches,

> variation de faciés des différentes couches dans ce contexte de dépdis
alluvionnaires,

» présence possible de poches de matériaux organiques, décomprimeés,

5.2. L’HYDROGEOLOGIE

» nappe en felation avec le canal, susceptible de remonter au retour d'une
séquence pluviométrigue importante et potentiellement en charge,

5.3. LA NATURE DES MATERIAUX

¥» sensibilité des matériaux a I'eau et a l'affouillement,
> sensibilité des matériaux aux remaniements mécaniques,

» hétérogénéité de compacité.
54. L’ENVIRONNEMENT

Aménagement du site, voirie, batiments,
zone sismique,
installations anciennes,

présence du canal,

YV V V¥V ¥V V¥

état des batiments existants.

C.12.41022 HYDROGEQTECHNIQUE SUD-QUEST
Mission G11 Direction Regionale Lenguedoc-Roussifion




TREBES {11)
Réhabilitation de 3 baliments

Page 22

6. MODELES GEOTECHNIQUES PRELIMINAIRES

6.1.

MODELES GEQTECHNIQUES

» Au droit du batiment 1 sur la base des sondages PM1, PM2 PM3, PD1, PD2 et

PD3 :
Niveau
du toit | Niveau du | Epaisseur
par mur par de la Classification
Couche rapport | rapport au | couche GTR Qd (MPa)
au TN TN {(m) (m)
(m)
co.1 . - - - -
co0.2 0.00 | 0.0720.36 | 0.0740.36 Non testée -
0074 . .
co.3 0.38 0.25420.80 (0.1520.44 Non testée 2a8
0.252a N
c1 0.80 >1.92 >1.12 cim 2a15

» Au droit du batiment 2 et 3 sur la base des sondages PN4 a PM7 et PD4 a

PD7 :
Niveau
du toit | Niveau du | Epaisseur
par mur par de la Classification
Couche rapport | rapportau | couche GTR Qd (MPa)
au TN TN (m) {m)
{m)
C0.1 0.00 0.20 0.20 - 0.08425
- C0.2uniquementen |, 4, 0.30 0.30 Non testée .
PM5
0.3 002 | »t.s2 >1,52 Non testée 2230
0.25a .
c1 0.80 >1.92 112 C1A1 2a15

C.12.41022
Mission G11

HYDROGEQTECHNIQUE SUD-QUEST
Diraction Régionale Languedoc-Roussillon
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6.2. PISTES DE REFLEXION

Au sens de la Norme NEP94-500, cette mission G11 de prestations de sondages et
d'études géotechniques préliminaires devront étre complétées par une mission

d’avant projet géotechnigque G12, d'une mission de projet G2.

Elles devront contenir les éléments de reconnaissances géologiques permettant de
caractériser :

» |'état des batiments existant,

» la qualité des ouvrages géotechniques de fondation,

> des prestations de sondages complémentaires tels que des essais
pressiométriques & 10 m de profondeur au minimum.

Ces missions devront étre suivies d'une mission géotechnique G3 d’'exécution a la
charge de lentreprise réalisant les travaux et d'une mission G4 de contrdle
géotechnique.

Pour les ouvrages a construire on veillera & préciser le mode de fondation des
existants et leur &tat de conservation. Les ouvrages neufs devront respecter ce
niveau de fondation sans dépasser un taux de travail de 1.5 bar sinon on
envisagera un mode de fondation profond par micropieux. On veillera a vérifier
Fadéquation du projet avec l'existant.

C.12.41022 HYDROGEOTECHNIQUE SUD-OUEST
Mission G11 Direction Régionale Languedoc-Roussilion
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Notre mission, objet de votre commande en date du 21 février 2012 se termine & la
remise du présent rapport sauf demandes de renseignements complémentaires
entrant dans le cadre de la présente mission.

Nous restons a la disposition de VNF et de fous les intervenants pour tous
rensgignements complémentaires.

Ingénieurs chargé d’affaire :

Julien LEYDIER

Ingénieur controle interne :

C.12.41022 HYDROGEOTECHNIQUE SUD-OUEST
Mission G11 Diraction Régionals Languedoc-Roussilion
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ANNEXES
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ANNEXE 1
Plan d’implantation des sondages et

essais

HYDROGEOTECHNIQUE SUD-QUEST

C.12.41022
Directior: Régionale Languedoc-Roussilian

Mission G11
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ANNEXE 2
Coupes lithologiques des fouilles au

tractopelle
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ANNEXE 3
Résultats des essais au pénétromeétre

dynamique
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Résultats des essais en laboratoire
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RESULTATS DE LABORATOIRE

Affaire: VNF
Lieu: Trebes
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Affaire suivie par: Julien LEYDIER

RAPPORT D'ESSAIS
En date du: 810

REFERENCES DU CHANTIER
Dossier N°; C.12.41021 3
Affaire; Reconnaissances géologiques et géotechniques
Chantier: VNF
Lieu: Trebes
REFERENCES DI L'ECHANTILLONNAGE:
Date de prélévement: 01/03/2012
Sondage: PM2
Profondeur (m}; 1,75
Nature: Limons marron 4 graviers et cailloux
Réaction a I'acide ¢ ~ positive
IDENTIFICATION (Norme NF P 11-300)5 Norme Essai réalisé par :

Analyse granulométrique des sols

NF P 94-056 |Technicienne Christelle OLSINA

Laboratoire de : |salleles d'Aude
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Affaire suivie par: Julien LEYDIER

‘ RAPPORT D'ESSAIS

En date du: S10
REFERENCES DU CHANTIER
Dossier N°: C.12.41021
Affaire: Reconnaissances géologiques et géotechniques
Chantier: VNF
Lieu: Trebes
REFERENCES DE L'ECHANTILLONNAGE:
Date de préiévement: 01/03/2012
Sondage: PM3
Profondeur (m): L5
Nature: Argiles silteuses lie de vin +/- indurées & cailloux
Reéaction a l'acide ¢ - positive '
IDENTIFICATION (Norme NF P 11-300): Norme Essai réalisé par :
Analyse granulométrique des sols NF P 94-056 | Technicienne Christelle OLSINA
Laboratoire de : [saneles d'Aude
OBSERVATIONS:
Ouverture 9% Tamisat Bamisét % . RSfUﬁ %
tamis (mm) 100 ii r ; T
200 100 " _ i !! '. 10
150 100 " - E - il 120
100 100 = il T I 30
80 a0 ] | |
—l 1 ll
30 20 5 F i | 40
40 26 g 60 L RENAT i 1
20 79 % 50 l' | jso
0 , 7 g | EEEILL -
T 540 1 1 i
2 68 ; 10 ‘i! I IITO
67 | 130
0.4 64 20 1 1
0,2 <7 " 1 90
0,08 54 i ’|i100
; ] + i
D max (sm) 100 0,01 0.1 1 10 100 1000
T
onoren et naturelis (/D) 70 Ouverture intérieure des mailles des tamis (mm)
Teneur en eau naturelle (0/20) 8,3
Classement sefon la NF P 11-300¢ C1Al -




Affaire suivie par: Julien LEYDIER
RAPPORT D'ESSAIS
En date du: S10
REFERENCES DU CHANTIER
Dossier N“: C.12.4102¢
Affaire: Reconnaissances géologiques et géotechniques
Chantier: VNF
Liew Trebes
REFERENCES DE L'ECHANTILLONNAGE:
Date de prélévement: 01/03/2012
Sondage: PMS
Profondeur (m): 1,6
Nature: Limons bruns 3 graviers
Réaction & I'acide ; positive _
IDENTIFICATION (Norme NF P 11-300): Norme Essai réalisé par :
Analyse granulométrique des sols NF P 94-056 | Technicienne Christelle OLSINA
Laboratoire de ; }Salléles d'Aude
OBSERVATIONS:
Ouvertute 0 . misat % Refug %
tarnis (mm) ¥ Tamisat b6 T
| |
200 100 | ] i J10
90 [ ) ool .- [l
150 100 ‘ iy u 20
100 100 80 ' 1 1
|| [ | 30
2 2 B 70 I E t ii
> -2 3 ] I I ) 140
40 93 g o | aut ST
20 90 & 5 Jl;f-" 50
10 88 B — I =
g 40 I i 60
85 5 e mukin |
82 n\°~ 30 | .Iii._,___..‘ ‘1 170
L I = = = | | S lso
04 62 20 || I ii 5
e 0’2 54 10 :: ﬁ ||
0,08 50 1 | | J100
0 4 4 4 4
D max (mon): 89 001 04 1 10 100 1000
Tensur en eau naturslle (0/D) 12,9 Ouverture intdrieurs des mailles des tamis (mm)
Teneur en eau naturelle (0/20) 14,1 '
Classement selon ta NF P 11-300; C1Al -




‘ RAPPORT D'ESSAIS

Affaire suivie par; fulien LEYDIER

En date du: S10

REFERENCES DU CHANTIER

Dossier N°: C.12.41021

Affaire: Reconnaissances géologiques et géotechniques
Chantier: VYNF

Lieu: Trebes

REFERENCES DE L'ECHANTILLONNAGE:

Date de prélévement: 01/03/2012

Sondage: PM6

Profondeur (m): 2,1

Nature: Limons marron & graviers et cailloux

Réaction a l'acide ; positive

IDENTIFICATION (Norme NF P 11-300): Norme Essai réalisé par :
Analyse granulométrique des sols NF P 94-056 |Technicienne Christelte OLSINA
Laboratoire de : |Salteles d'Aude
OBSERVATIONS:
Ouverture R \ misat % Refu§%
I:amis (mm) 7o Tamisat 1.53 — ii |.|: 1
200 100 % I | I 10
150 100 i 1 -
100 100 80 i) T
‘ | 1 30
80 100 = 70 |
30 100 g 140
40 98 g 60 — i
20 96 % so | k 50
1
10 95 ) 1! il o+ 60
5 94 % 40 | .
o | |
2 93 £ 30 I 70
92 ] |
. 80
0,4 80 20 % | .
02 73 10 | i o
0,08 71 T]100
) 0 “: '.
D miax (mm: 0 001 04 1 10 100 1000
T 11
eneur en eau raturelle (07D) 1.6 Ouverture intérieure des mailles des tamis (mm)
Teneur en eau haturelle (0/20) 12,0
Clnssement selon la NF P 11-300; Al -




TREBES (11)
Réhabilitation de 3 batiments

ANNEXE 5

Missions géotechniques

C.12.41022 HYDROGEQTECHNIQUE SUD-OUEST
Mission @11 Direction Régionale Languedoc-Roussilion
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TREBES (11)
Réhabilitation de 3 batiments

CLASSIFICATION DES MISSIONS TYPES D'INGENIERIE GEOTECHNIQUE
(extraite de |a norme NFP 84-500 décembre 2006)
L'enchainement des misstons géctechniques doit suivre les étapes d'élabosation et de réalisation de tout projet pour contribuer & la mailrise des risques gécloglques. Chague

mission s'appule sur das prestations spécifiques dinvestigations géotechniquas.
Il appariient au maftre d'ouvrage ou & sen mandataire de velller a la réallsation successive de toutes ces misslons par une inganierie géotechnique.

ETAPE 1 ETUDES GEOTECHNIQUES PREALABLES (G1)

Ces missions excluent loule approche des quantités, délais et codls dexécution des auvrages qul entre dans le cadre d'une mission d'étude gdatechnique de projet (étape 2). Elies sont
normalement & la charge du maitre d'ouviage.

Etude géotechnique préliminaire de site {G 11)

Elle ust réalisée au stade dune élude préliminaire ou d'esquisse of permet une premisre identlication des risques géologiques d'un site

- Falre une enquéte documentaire sur la cadre géotechnigue dy site et l'existence d'avolsinanis avec visite du site et des alentours.

B Dé&finir un programme dinvestigations géotechniques specifique, la realiser ou en assurer la suiv! tachnique, en exploiter s résultats

- Fourmlr un rapport avec un modéle géolagique préliminalre, certains principes généraux d'adaptation du grojet au site et une premidre identification des fisques,

Etude géatechnigue d'avant-projet (G 12)

Elle sl réafisée au stade de lavant-projet et permet de réduire les conséquencas des risqlios geologiques majeurs identiflés :

- Définir un programmae diinvestigations géatechniyues spécifique, e réaliaar ou en assurer le sulvi technique, en exploiter les résultats.

- Foumir un rapport dennant les hypothéses géotechniques A prendre en comple au stade de Yavant-projet, certains principes généraux de censtruction (notamment torrassetnents,
soutgnaments, fondations, risques de défermation des terains, dispositions générales vis-&-vis des nappes &t avolsinanis).

Cette dlude sera obligatoirement compléfée lors de 'étude géotachnique de profet (tape 2).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTEGHNIGUE DE PROJET {(G2)

Elle est rdalisée pour définir le projet des ativrages géotechniques et permet de rédulre les conssquences des Asquies géologiques imperiants identlfids. Elle esf nornalement & la charge du
maltre douvrage ef paut 8lre intégrée & la mission de maitrise d'ceure générale.

Phase projat

- Défintr un programma d'investigations géotechniques spéclfique, le réaliser ou on assurar le suUivi technigue, en exploiter fes résultats.

. Fourni une synthdse actusiisée du slfe et les notes techniques donnant les méthodas d'exdcution proposéas pour fes ouvrages géotechniques (nolarvrient temassernants,
souténements, fondations, dispositicns vis-3-vis des nappes et avoisinanls), et les valeurs seuils assotiées, cortalnes notes de calouls de dimensionnement niveau projet.

- Faurnlr une approcha des quantités / délals / colts d'exceution de ces ouvrages géotechiniques et une identification des consaguences des risques géologiques residuels.

Phasg Assistance aux Contrats de Travau

- Etaslir les documents nécessaires a la consullation des entreprises pour lexécution des ouvrages géotechniques (ptans, nolices tachniques, cadre de bordereau des prix et
g'eslimaif, planning prévistonnel).

- Assisler le cllent pour la sélaction des entreprises et fanalyse technique des offres.

ETAPE 3 : EXECUTION DES OUVRAGES GEOTECHNIQUES (G3, G4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Se dérouiant en 2 phases interactives et Indissociables, elfe parmet de réduire las risques résiduels par Ia mise an ceuvre, 4 lemps, de mesures d'adaptation ou d'optimisation. Efie est
normalement confide & lenirepreneur,

Phase étude

" Définr un programme dinvestigations géotachniques spécifique, e réaliser ou en assurar le suivi fechnique, en exploiter les résultats.

- Etudier dans e détail des ouvrages géotechniques ; notamment validation des hypothéses géotechniques, dafinition &t dimensionnemant {calculs jusfificatifs), méthedes et conditions
d'exécuticn (phasages, sulvis, contréles, auscultations en fonction des valeurs seulls assaclées, dispositions canstructives complémentaires éventuelies), élaborer te dossier géotechnique
d'execution.

Phase suivi

- Sisivre la programime d'auscuitation et l'exécution des ouvrages géotechnigues, déclencher i ndcessaire les dispositions consiructives prédéfinies en phase Etude.

B Vérifier les données géotechniques par relevés lors des excavations et par un programme d'investigations géotachniques complémentaire sl adcessaire (le réaliser au en assurer leo
suivl technlqua, en expiolter les résultats}.

- Participar & l'4tablissement du dossier de fin de travaux et des recormandalions de maintenance des ouvrages géotechniques.

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION [G 4)

Eile permet de vérifier Ia conformité aux objectifs du profel, de l'tude et du suivi géotechniques d'exdcution. Elle est normalement & la charge du maltre d'ouvrage.

Phase Supervision de l'étude d'axécution

B Avls sur 'tude géatechnigus d'exécution, sur ies adaptations ou optimisations potentielies des ouvrages géotechniques proposés par I'entrepreneur, sur I programmie d'auscultation
et les valeurs saulls assocides.

Phage Supervision du guivi d'exécution

- Avis, par intervanfion panctuelles sur le chantier, sur le confexte géolechnique tel qu'observé par l'enirepreneur, sur le comportarment ohaerve de louvrage et des avoisinants
concemnés et sur 'adaptation ou l'optimisation de 'ouvrage géotechnique proposée par lentreprenaur.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G 5)

Pandant le déroufament o'un projet ou au cours de fa vie dun cuwage, i peut éfre nécessaire de procéder, de fagon sirictement limitative, & fstude d'un ou plusfeurs gléments
géatechniques spécifiquas, dans e cadre d'une mission ponciuelle.

- Définir, aprés enquate documentaire, un programme dinvestigations géolechniques spécifinue, le réallser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résuitats.

- Etudier un ou plusisurs élémants gaotechniques spécifiques (par exemple soulénement, rabatternent, causes géotachniques d'un déscrdre), dans le cadre de ce diagnostic, mais
sans ausune implication dans d'autres éléments géotechniques.

Des dludes géotechniques de profet etfou dexdcufion, de suivi et supervision, doivent &tre réalisées uiédsurement, conformément & Fenchainement des missions dingénierie
géofechnigue, Si ¢o diagnostic conduit & madifiar l'ouvrage oy réaliser des lravaux.

Prestations d'investigations géotechniques

EXECUTION DE SONDAGES, ESSAIS ET MESURES GEOTECHNIQUES

Ces prostations excluent foute activitd d'étude ou conseil alnsi quie toute forme dinterprétation.

- Exéouter las sondages, essals ot mesures en place ou en laborakoire gelon un programme défini dans les migsions detype G1aG 6.
“ Fournir un compte-rendu factuel donnant la coupe des sondages, les procés-verbaux d'essals et les résultats des masures

C.12.41022 HYDROGEOTECHNIQUE SUD-OUEST
Mission G11 Direction Régionale Languedoc-Roussiltornt




TREBES (11)
Réhabilitation de 3 batimanis

(extrait de la norme NFP 94-500 décembre 2006)

SCHEMA D'ENCHAINEMENT DES MISSIONS GEOTECHNIQUES

Objectifs en terme de
Phase Missions Prestations
gestion des risques C o
Etape d'avancement du d'ingénierie d'investigations
. ) lés aux aléas
projet géotechnique géctechnlques *
géologigques
L Etude géotechnique . o i
Etude préliminaire L | Premigre identification | | Fonction des
) préliminaire de site . .
Etude d'eaquisse @11) des risques données existantes
1 ) Identification des aléas .
Etude géotechnique . L Fonction des
. " \ majeurs et principes )
Avant projet d'avant-projet L données existantes
généraux pour en limiter .
(G12} . et de lI'avani-projet
les conséquences
Projet Identification des aléas
Assistance auxi |Etude géotechnique |importants ot . .
. . Fonction des choix
2 Contrats de | |de projet dispositions pour en .
) constructifs
Travaux (ACT) (G2) réduire jag
conseguences
Etude et  suivi Fonetion des
géotechniques méthodes de
d'exécution ldentification des aléas| |construction mises
. (G3) résiduels et dispositions | | en ceuvre
3 Exécution .
Supervision pour en limiter les| |Fonction des
géolechnique conséquences conditions
d'exécution renconirées a
(G4) I'exécution
Etude dun ou . ) ] . )
i Diagnostic Analyse des risques liés] |Fonction de la
Cas plusieurs éléments . . .
. géotechnique a ces gléments | | spécificité des
particutier géotechnigues ) . .
. (G5) géotechnigues éléments étudiés
spécifiques

*NOTE A définir par lingénierie géotechnique chargée de la mission correspondante

C.12.41022
Mission G11

HYDROGEOTECHNIQUE SUD-OUEST
Direction Régionale Languedac-Roussilion
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UNION SYNDICALE GEOTECHNIQUE

CONDITIONS GENERALES DES MISSIONS GEOTECHNIQUES
(version du 27.06.2000, mise a jour Hydrogéotechnique décembre 2006)

1. CADRE DE LA MISSION

Par référence a la CLASSIFICATION DES MISSIONS GEOTECHNIQUES TYPES (Norme NFP 94-50(), il appartient au maitre
d'ouvrage et & son maftre d'ceuvre de velller & ce gue toutes les missions géotechniques nécessaires & la conception puis a
l'exécution de I'ouvrage soient engagées avec les moyens opportuns et confiées 4 des hommes de 'Art.

L'enchainement des misslons géotechniques suit la successlon des phases d'élaboration du projet, chacune de ces missions ne

couvrant qu'un domaine spécifique de 1a conception ou de l'exécution,

En particulier :

« lea missions G1, G2, G3, G4 sont réalisées dans 'ordre successif,

« une mission confige & notre société peut ne contenir qu'une partie des prestations décrites dans la mission type
correspondante,

« une Prestations d'investigations géotechniques engage notre socigié uniqusment sur la conformité des travaux exéoutés a
ceux contractuellement commandés et 'exactitude des rasultats qu'elte fournit,

e une mission type G1 3 G5 n'engage notre soclété sur son devoir de conseil que dans le cadre strict, d'une part, des objectifs
explicitement définis dans notre proposition technigue sur la base de laquelle la commande et ses avenants éventuels ont été
établis, d'autre part, du projet du client décrit par les documents graphiques ou plans cités dans le rapport,

» une mission fype G1 ou GB exclut tout engagement de notre société sur les quantités, colts et délais d'exécution des futurs
ouvrages géotechniques, _

» une mission type G2 engage notre société en tant qu'assistant technique & la maitrise d'csuvre dans les limites du contrat
fixant l'étendue de Ta mission et la {ou les) parties(s) d'ouvrage(s) concerne(s).

La rasponsabilité de notre société ne saurait &ire engagée en dehors du cadre de la mission geotechnigue objet du rapport. En

particuiier, toute modification apportée au projet ou & son environnement nécessite la réactualisation du rapport géotechnique
dans le cadre d'une nouvelle mission.

2, RECOMMANDATIONS

Il est précisé que I'4tude géotechnique repose sur une reconnaissance du sol dont la maille ne permet pas de iever la totalité des
aléas toujours possibles en milleu naturel. En effet, des hétérogénéités, naturelles ou du fait de lhomme, des discontinuités et
des aléas d'exécution peuvent apparaiire compte tenu du rapport entre le volume échantillonné ou testé et le volume sallicite par
l'ouvrage, et ce d'autant plus que ces singularités éventuelles peuvent &tre limitéas en extension. Les éléments géotechniques
nouveaux mis en évidence lors de Fexécution, pouvant avoir une influence sur des conclusions du rapport, doivent immédiatoment
&lre signalés au géotechnicien chargd du suivi ou de la supetvision géotechnique d'exécution (missions G3 et G4) afin qu'il en
analyse les conséquences sur les conditions d'exécution, voire la conception de F'ouvrage géotechnique.

Si un caractére évolutif particulier a été mis en lumigre {notamment glissement, érosion, dissoiution, remblais évolutifs, tourbe),
lapplication des recommandations du rapport nécessite une validation 4 chaque étape suivante de la conception ou de
l'exécution. En effet, un tel caractdre évolutif peut remettre en cause ces recommandations, notamment s'il s'écoule un laps de
temps important avant leur mise en ceuvre.

3. RAPPORT DE LA MISSION

Le rapport géotechnigue constitue le compte-rendu de la mission géotechnigue définie par la commande au titre de laquelle il &

&té établi et dont les références sont rappelées en téte. A défaut de clauses spécifiques contractuelles, la remise du rapport
géotechnique fixe la fin de fa mission.

Un rapport géotechnique et toutes ses annexes identifiées constituent un ensemble Indissoclable. Les deux exemplalres de
référence en sont les deux originaux conservés ; un par le client et le second par notre société. Dans ce cadre, toute autre
interprétation qui pourrait étre faite d'une communication ou repraduction partisile ne saurait engager la responsabilité de notre
s0ciété, En particuller [utilisation méme partielie de ces résultats et conclusions par un autre maitre d'ouvrage ou par un autre

ouvrage que celui objet de la mission confiée ne pourra en aucun cas engager la responsabilité de notre sociéte et pourra
entrainer des poursuites judiciaires.

C.12.41022 HYDROGEOTECHRIQUE SUD-QUEST
idission G11 Direction Régionale Languedoc-Roussilion




